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Wie man sich bettet,
so klingt man

Grundsatzliches zur Pflege von Tonbandmaterial

Von Claus Miiller

Bei gebrauchten Tonbandern sind meistens auf den ersten Blick Mangel zu erkennen: Ausgeschlagene
und geknickte Bandenden, schlecht gewickelte Bandlagen, Lagermangel wie Schimmel und
Stockflecken, verbogene Metallspulen, keinerlei Information lber die Aufnahme. Beim Anhoren zeigen
sich Kopiereffekte zwischen den Lagen, geloschte Sektoren oder verklebte Bandbereiche. Als ich
diesen Artikel zu schreiben begann, dachte ich, es ware mit ein paar Zeilen getan. Inzwischen ist er zu
einem Kompendium angewachsen, mit dem Ziel, dass auch der Profi noch ein oder zwei hilfreiche Dinge

entdecken kann.
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‘\l Prince — The Black Album

Bild 1: Professioneller Lagerkarton inklusive
Beschriftung mit dem System ,,LABELFIX*

Geschichte des Tonbands

Der Ingenieur Oberlin Smith aus Bridgeton, USA, stellte im
Jahre 1878 erste Experimente in Sachen magnetischer Tonauf-
zeichnung an und publizierte zehn Jahre spéter seine Erfindung
im Handelsmagazin ,The Electrical World“. Die ersten funktio-
nierenden magnetischen Aufnahmegerdte mittels Stahldraht
wurden 1898 vom Dénischen Erfinder Valdemar Poulsen vor-
gestellt. Das Magnettonband, wie wir es heute kennen, wurde
in Deutschland erfunden. Der Papierspezialist Fritz Pfleumer
entwickelte 1928 das erste, 16 mm breite Papierband, welches
mit Eisenpulver beschichtet war. Die AEG, seinerzeit einer der
groBten weltweiten Elektrokonzerne, testete die Entwicklung
und kontaktierte 1932 die BASF. Das flihrte 1934 zur Entwick-
lung des magnetisch beschichteten Kunststoffbandes. Auf der
12. GroBen Deutschen Funkausstellung in Berlin wurden 1935
die neuen Badnder zusammen mit dem »Magnetophon K1« vor-
gestellt.

Nach 1945 wurden Tonbéander fir den Heim- und Studiobedarf
auf eine Breite von einheitlich ¥ Zoll (6,35 mm) genormt. Der
Erfolgsgeschichte der Tonbdnder (inklusive der Kompaktkas-
sette) gewann ab den 1970er Jahren immer mehr an Bedeu-
tung und hielt fiir ca. 20 Jahre an. Die digitalen Medien setzten
nach der Erfindung der CD ab Mitte der 1980er Jahre parallel
zu ihrem Siegeszug an und brachten mit der Verbreitung der
CD-ROM die magnetischen Aufzeichnungsmedien ab Anfang
der 1990er Jahre in sehr groBe Bedrdngnis. Wichtige Band-
hersteller waren AGFA, AMPEX, SHAMROCK, BASF, EMTEC,
MAXELL, FUJIFILM, PHILIPS, SCOTCH, SONY und TDK. Nach
und nach erfuhren die Hersteller von Tonbdndern entweder
Niedergdnge oder wurden mehrfach umfirmiert: 1997 wurde
aus der BASF MAGNETICS die EMTEC Consumer GmbH, die
im Jahr 2003 in die Insolvenz ging. Die Maschinen zur Pro-
duktion der Tonbdnder nach den original BASF- und EMTEC-
Anforderungen gingen an RMG INTERNATIONAL in den Nie-
derlanden. 2012 wurde das RMG-Werk geschlossen und die
Produktion wurde zu PYRAL nach Frankreich verlagert. 2015
erwarb MULANN mit der Marke RTM (Recording The Masters)
die Produktionsanlagen fiir Tonbdnder, womit die Produktion
mit den Original-Rezepturen von BASF und AGFA weiterging.
RTM-Béander sind bis heute erhaltlich. In den USA wurde aus
AMPEX die Marke QUANTEGY, die alsbald komplett vom Markt
verschwand. Aktuell ist in den USA die Firma ATR MAGNE-
TICS aktiv.

Lagerung und Archivierung von Béandern
Vollig klar sollte sein, dass Magnetbdnder niemals in der Ndhe
von starken magnetischen Feldern gelagert werden sollten,
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LABELFIX®
SELBSTKLEBENDE BESCHRIFTUNGSFENSTER
SELF-ADHESIVE LABELLING WINDOWS

Bild 2: LABELFIX von DURABLE fiir die Beschriftung von
Kartonriicken

auch nicht kurzzeitig. Dazu zdhlen Entmagnetisierungsspulen,
Lautsprechermagnete, Transformatoren, Netzteile, aber auch
Pinnwdnde mit Magneten. Sonst werden die Bander teilweise
geldscht. Damit sind die Tonaufnahmen komplett unbrauchbar.
Die Lagerung von Béndern sollte in fiir diese Anwendung
hergestellten Kartons in senkrechter Lage erfolgen. Offene
Bandwickel, die nicht in der Mitte durch eine spezielle Halte-
rung in der Archivbox getragen werden, stehen sich platt und
sollten deshalb mittels einer speziellen Kernaufnahme im Kar-
ton »hdngend« gelagert werden. Liegende Bandwickel (ob mit
oder ohne Spule) kdnnen unter unregelméfBiger Verformung
langsam nach unten flieBen, also eine Wdlbung ausbilden.
Mit etwas Glick konnen diese nach einem Umspulen wieder
verwendet werden, wenn sie nicht verklebt sind. Die Lagen
der Wicklungen sollten moglichst exakt tibereinander liegen.
Eine Tonbandspule schiitzt das Band vor einer Beschddigung
des Tonbandwickels von auBen. Dieser ist auch innerhalb der
Spule, wegen der »Luft¢ zwischen den Kunststoff- oder Metall-
begrenzungen und dem Band, prinzipiell ein »loser Bandwi-
ckel¢. Bei der Archivierung von Bandern, deren Schichten nicht
sauber ibereinander liegen, kann sich das Material verziehen,
was beim Abspielen zu einer unvollstandigen Auflage auf dem
Tonkopf fihren kann. Leiern oder Tonschwankungen kénnen
die Folge sein.

Flrs Archivieren ist eine stabile Temperatur unter 20°C und
eine Luftfeuchtigkeit von weniger als 40% glnstig. Keller und
Dachbdden, die Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsschwan-
kungen ausgesetzt sind, eignen sich fiir eine Lagerung nicht:
Es ist mit Stockflecken oder Schimmelbildung sowie aus dem
Bandmaterial diffundierenden Stoffen zu rechnen, wodurch
die Bander zumeist komplett unbrauchbar werden. Nach ISO
18923:2000 werden 8°C Temperatur bei 25% Luftfeuchtigkeit
empfohlen.

Beschriftung von Tonbandkartons

Wenn archiviert wird, ergibt sich bei professionell beschrifteten
Kartons ein schones Bild der Ubersicht. Das System LABELFIX
besteht aus einer stabilen, durchsichtigen Kunststoffschiene,
die auf den Kartonriicken aufgeklebt wird. Die beiliegenden,
perforierten Papierstreifen konnen bedruckt werden. Sie wer-
den in die aufgeklebten Klarsichtschienen eingeschoben und
konnen jederzeit ausgetauscht werden (Bilder 1 und 2).

Schichtlage und Kopiereffekt

Die Begriffe ,Internationale” oder ,Deutsche Schichtlage®
bedeuten, dass das Band mit der magnetisierten Seite nach
innen oder nach auBen aufgewickelt ist. Bei einer Maschine mit
internationaler Schichtlage, wie z. B. einer REVOX B77 (vergl.
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Bild 3: Internationale Schichtlage mit Band auf Metallspule

Bild 3), zeigen die Tonkdpfe von den Spu-
lenkdrpern weg. Die magnetische Schicht
des Bandes liegt innen auf dem Bandwi-
ckel. Bei der deutschen Schichtlage liegt
die magnetische Schicht auBen auf dem
Bandwickel (Bild 4). Bei entsprechenden
Tonbandgeréaten, wie z. B. der TELEFUN-
KEN »M 15 Ag, zeigen die Tonkopfe dann
zu den Wickeltellern hin. Diese Bander
werden Uberwiegend als offene Bandwi-
ckel mit einem »AEG-Wickelkern¢ - auch
»Bobby¢ genannt - gefiihrt, also ohne
eine Tonbandspule. Ein Vorteil bei der
deutschen Schichtlage liegt darin, dass
die magnetisierte Seite des Bandes auf
der Maschine tiber weniger Rollen und
Flihrungen laufen muss und dadurch
pfleglicher behandelt wird. Um ein Band
auf dem jeweils anderen Gerdt abzuspie-
len, muss dieses um 180° gedreht werden
(Bild 5). Hierbei ist ein vorsichtiger und
pfleglicher Umgang sehr zu empfehlen,
um ausgefranste Kanten oder unschéne
Wickel, die das Band strapazieren, zu ver-

meiden. Bitte denken Sie daran, dass bei
einem solchen Umdrehen Kanal 1 (links)
und Kanal 2 (rechts) vertauscht werden.

Ebenfalls wichtig ist die richtige

Lagerung von Biandern beziiglich des

Kopiereffekts. Die Inhalte kopieren sich

von einer Lage zur ndchsten. Je diinner

das Bandmaterial, desto geringer ist
die Kopierddmpfung. Man unterschei-
det zwischen einem Vorecho und einem

Nachecho. Damit das ldstige Vorecho

nicht auftritt, unterscheidet man fiir die

Vermeidung dieses Effekts bei der Lage-

rung von gewickelten Bdndern nach den

Schichtlagen:

- Bei der internationalen Schichtlage
archiviert man vorgespult (,auf Ende”
oder ,tailed out“). Nachteil: Ein solches
Band muss dann vor jedem Abspielen
zurlickgespult werden.

- Bei der deutschen Schichtlage verhalt
es sich umgekehrt: Diese Bander wer-
den zurickgespult (,auf Anfang*) gela-
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Bild 4: Deutsche Schichtiage mit offenem Bandwickel

gert. Dies hat den Vorteil, schnell auf

die Aufnahme zugreifen zu konnen.
Die lastigen Vorechos fallen jeweils in
das Musiksignal hinein und werden
somit kaum wahrnehmbar, weil der
durchkopierte Pegel viel kleiner ist als
der Pegel des Nutzsignals, welches die-
sen Uberdeckt.

Unterschiedliches Bandmaterial

Bei der Starke (,Dicke”) des Bandes
unterscheidet man vier Kategorien:

- Dreifachspielband (Hobbybereich):
Bandstarke 18 um: Ca. dreifache Spu-
lenkapazitdt gegeniiber Normalband.
Es ist sehr anféllig gegen Dehnen, Rei-
Ben und Knicken.

Doppelspielband (Hobbybereich):
Bandstéarke 25 um: Doppelte Spulenka-
pazitdt gegeniiber Normalband. Es ist
ebenfalls anfillig gegen Dehnen, Rei-
Ben und Knicken.

Langspielband (gehobener Hobbybe-
reich): Bandstdrke 35 um. 1,5-fache
Spulenkapazitdt gegeniiber Normal-
band: Es ist weniger anfdllig gegen
Dehnen, Reien und Knicken.
Normalband (Studiobereich): Band-
starke 50 um. Komfortables Schneiden
und Kleben bei hoher mechanischer
Festigkeit.

Meine Empfehlung: Lieber Geld fir bes-
seres Bandmaterial ausgeben, statt dau-
ernd den Arger mit den oben beschrie-
benen Problemen zu haben!

SpulengroBen und Bandlaufzeiten

Die verschiedenen Spulengréfien fassen
mehr oder weniger Bandmaterial, abhdn-
gig von deren Durchmesser und von der
Starke des verwendeten Bandmaterials.
Komfortable Durchmesser sind 26,5 cm
(zum Beispiel REVOX A77, B77, PR99,
STUDER A807) oder 30 ¢m (zum Bei-
spiel STUDER A810, TELEFUNKEN M 15
A). Auf die letztgenannte Spule bekommt
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Bild 5: Banddrehung 180° zum Andern der Schichtiage

man 1000 m Normalband mit einer Spiel-
zeit von 44 Minuten bei einer Geschwin-
digkeit von 38 cm/s, was der Produkti-
onslange vieler Schallplatten entspricht.
Im Vergleich ist die Spielzeit von 34
Minuten bei 762 m Normalband subopti-
mal, weil damit flr eine Schallplattenauf-
nahme immer zwei Bdnder, Spulen und
Archivboxen bendtigt werden. Ich habe
bewusst darauf verzichtet, hier auf alle
Béander einzugehen. Dies wiirde den Rah-
men dieses Artikels sprengen.

Loschband, Frischband und
Klebestellen

Fabrikneues Material wird im Horfunk
und in der Tonstudiotechnik als Frisch-
band bezeichnet. Bespielte Bander, die
geloscht wurden, bezeichnet man als
Loschband. Bei der Wiederverwen-
dung von ehemals bespielten Bdndern
ist zu beachten, dass trotz sorgféltiger
Loschung mit fortschreitender Archivie-
rungsdauer die urspriingliche Aufnah-
me unter der neuen Aufnahme wieder
leise horbar wird. Klebestellen im Band
kénnen wegen der Alterung von Kleb-
stoffen beim Abspielen reilen. Befinden
sich diese zwischen zwei Titeln, was ich
immer empfehle, wenn Bander gestiickelt
werden, so kann ein kleines Stiick abge-
schnitten und neu geklebt werden.

Justier- und Messbander

Es besteht immer ein Zusammenhang
zwischen einer gut eingemessenen Band-
maschine und dem verwendeten Band-
material. Entgegen anderen Medien, wie
zum Beispiel der Schallplatte mit all den
Einstell- und Justiermoglichkeiten des
Tonabnehmers, Tonarms, Plattenspielers,
der Verkabelung und der Phonostufe, ist
es bei gut erhaltenen Bandmaschinen fast
egal, wie alt oder aus welcher Fabrikati-
on sie stammen: Sind sie mechanisch und
elektrisch gut justiert, konnen Bander

mit gleich guten elektroakustischen Wer-

ten wiedergegeben werden. Messbander

missen stets fir die jeweilige Bandge-

schwindigkeit angeschafft werden und

folgen immer den Regeln des Wieder-

gabe-Einstellteils, wie zum Beispiel das

kombinierte Testband MB 05 von BLUT-

HARD Tonstudiobedarf:

- Bezugspegelteil 1000Hz 0dB,
Sekunden

- Justierteil 10 000Hz -10dB, 120 Sekun-
den

- Bias-Kurzprifteil 1000/10000Hz -20dB

- Ausfihrlicher Frequenzgangteil 31,5-
18 000 Hz mit Ansagen, einer Wieder-
holung ohne Ansagen und einem stu-
fenlosen Gleittonteil

- Gewlnschte Version IEC 1 (320nWh)
oder IEC 2 (NAB, 320 oder 250 nWh)
bitte angeben

- Weitere Versionen auf Anfrage bzw. auf
der Homepage nachsehen

120

Der Aufnahmeteil wird nicht mit einem
Justierband, sondern immer mit dem
daftir vorgesehenen Bandmaterial durch-
gefiihrt.

Pflege und Reparieren von Bandern
Bei vielen dlteren und lange gelagerten
Béandern konnen sich die Beschichtungen
an- oder abldsen und sich neu verbin-
den. Das kann so weit gehen, dass das
Material kaum noch von der Spule abge-
wickelt werden kann. Das Aufbacken
oder Schockgefrieren von solchen Ban-
dern habe ich aufgegeben, weil sich die
Schichten danach zwar abwickeln lieBen,
jedoch die Fithrungsteile und Tonkdpfe
der Bandmaschine meist derart hartné-
ckig verklebt wurden, dass ein Entfernen
des gut haftenden und schmierenden
Materials in eine stundenlange Tiiftel-
arbeit ausartete. Oftmals ist vom Origi-
nalmaterial klanglich kaum noch etwas
{ibrig, sodass es eine Uberlegung wert
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Bild 6: Ausgeschlagenes Bandende

ist, die Titel auf Schallplatte zu kaufen,
weil klanglich besser als vom leidlichen
Bandmaterial und oft auch preiswerter.
Die beste Bandpflege ist das mindestens
jahrliche Umspulen. Noch besser ist
es, die Bander regelmdBig anzuhdren!
Maschinen wie z. B. eine STUDER A807
haben eine Archivfunktion. Hier erfolgt
das Spulen mit halber Geschwindigkeit
unter einem optimalen Bandzug.

Vorschlag fiir das Datenarchiv von

Bandkopien

Um fir die eigene Zukunft oder auch die

»yNachwelt« sicher zu sein, was »damals«

aufgenommen wurde, ist es durchaus

sinnvoll, sich so viele Daten wie mdoglich
zu notieren:

- Herkunft der Aufnahme (Medium,
Quelle, Qualitit, ...), Produktionslabel
einer Masterbandkopie...

- Aufnahmedatum

- Anzahl der Spulen pro Aufnahme (Band
1 von 2, Band 2 von 2, ..))

- Aufzeichnungsgeschwindigkeit oder
farblich passendes Vorlaufband

- Schichtlage, Anzahl der Spuren, (Trenn-
spur)

- Entzerrung NAB / CCIR

- Aufnahmepegel

- Aufnahmegeréat

- Bandsorte (z. B. SM 468), wenn moglich
mit Chargenbezeichnung

- Interpret

- Titel

- Letzter Anhor- bzw. Umspultermin

Vorlauf- und Abspannband
(Kennband)

Die praktische und schéne Idee, Tonban-
der mit einem Vorlauf- und Abspann-
band zu versehen, wird leider inzwi-
schen fast vollstdndig vernachldssigt.
Die Farben dieser Béander, die durchaus
noch am Markt erhéltlich sind, werden in




TECHNIK

= | =1 = -
> TELEFUNKEN magnetophon 15A
mEREER  pE

Bild 7: Kennbénder, Vorlauf- und Abspannbénder

Tabelle 1 aufgelistet. Vorlauf- und Abspannbander bieten meh-

rere Vorteile:

- Man kann sofort sehen, ob das Band vor- oder zurlickgespult
gelagert wurde.

- Wenn bei der Einfddelung oder Lagerung Knicke entstehen,
konnen diese abgeschnitten werden, ohne das eigentliche
Band zu berlhren.

- Beim Vor- und Zurtickspulen wird das magnetisierte Mate-
rial geschiitzt: Beim Aufschlagen des Bandes auf Teile der
Bandmaschine durch nachlaufende Spulen werden weder die
Magnetschicht noch der Bandanfang oder das Bandende zer-
stort (Bild 6).

Was vormals ,Pflichtenheft® genannt wurde, kann aus den
Technischen Richtlinien des Instituts fiir Rundfunktechnik
entnommen werden: Die Kennbdnder sollten 1,5 m bis 2 m lang
sein. Beim Ankleben muss darauf geachtet werden, dass der
Farbaufdruck des Kennbandes mit der Schichtseite des Bandes
Ubereinstimmt (Bild 7).

Bander und Tonbandzubehor kaufen
Bei der Drucklegung dieses Artikels waren neue Bander von
der Firma RTM (Recording The Masters) und von ATR MAGNE-

Chisto

IRCHER HI-FI

WALTERKIRCHER.COM

Geschwin- Markierung Aufnahmeart Position
digkeit
9,5¢cm/s Grau Mono Bandanfang
9,5¢cm/s Grau - WeiB Stereo Bandanfang
19,05 cm/s Blau Mono Bandanfang
19,05 cm/s | Blau - WeiB Stereo Bandanfang
19,05 cm/s Blau - WeiB Stereo + telcom | Bandanfang
- Schwarz -
Wei
38,1 cm/s Rot Mono Bandanfang
38,1 cm/s Rot - WeiB Stereo Bandanfang
38,1 cm/s Rot - Weif Stereo + telcom | Bandanfang
- Schwarz -
WeiB
76,2 cm/s WeiB Mono Bandanfang
76,2 cm/s WeiB - Stereo Bandanfang
Schwarz
Alle Gelb Mono u. Stereo | Trennung +
Ende

Tabelle 1. Normfarben der Tonband Vorlauf- und Abspannbédnder

TICS erhédltlich. Bander und Zubehér sind bei den folgenden
Héandlern zu beziehen: Hervorragende Qualitdt kann ich der
Firma Feinwerktechnik Allgau GmbH (http://tonbandspule.
de/) bestatigen. Es gibt kaum einen Wunsch, der beziiglich Ton-
bandspule, Wickelkern oder Archivkarton nicht erftllt wirde.
Hervorzuheben ist die neu im Sortiment befindliche ,Envelope-
Box*, die auf dem ersten Foto dieses Artikels zu sehen ist.

Bei DARKLAB MAGNETICS (http://www.darklab-magnetics.
de/) sowie Tonstudiobedarf BLUTHARD (https://www.blut-
hard.de/) gibt es ein breites Produktportfolio an Bdndern und
Zubehor zu kaufen. Die Firma BLUTHARD fertigt Justier- und
Messbander an. Bei THOMANN (https:/www.thomann.de/)
gibt es in erster Linie Bander zu kaufen.
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